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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL

FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE
IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN INSTALACION DE SISTEMAS
ELECTRICOS RESIDENCIALES Y COMERCIALES.

e Codigo del Programa de Formacion: Por definir

o Nombre del Proyecto: Procedimientos técnicos para la instalacién, mantenimiento y puesta en
marcha de servicios de instalaciones eléctricas segin normatividad vigente en Colombia
aplicando uso racional y eficiente de la energia.

e Fase del Proyecto: Fase 3 - EJECUCION

e Actividad de Proyecto: AP10. APLICAR EL USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA E
INSTALACIONES COMERCIALES

e Competencia: 220601043 IMPLEMENTAR REQUISITOS NORMATIVOS DE ACUERDO CON
PARAMETROS TECNICOS

o Resultados de Aprendizaje Alcanzar:
1. Identificar los conceptos de uso racional y eficiente de la energia de acuerdo con las
condiciones geograficas y tipos de usuarios.
2. Realizar la medicion de consumos energéticos de acuerdo con procedimientos técnicos.
3. Elaborar reportes de eficiencia energética de acuerdo con protocolos técnicos y tipos de
usuario.

e Duracion de la Guia: 48 horas

2. PRESENTACION
Con ocasién del racionamiento del afio 92, se

evidencio la importancia de las estrategias para R p . '
optimizar el consumo de energia y también el ) aCIonamleqto deSde e' lune&

En todo el pais
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empleo de fuentes alternativas de energias. Esta
circunstancia implico que la empresa de servicio de
energia eléctrica, comprendieran que su papel ya
no se limitaba Unicamente a prestar el servicio a los
usuarios a través de la red energética del pais, si no
gue debian promover de manera consistente el
USO RACIONAL DE ENERGIA (URE), la cual se logra
a través de diversos esfuerzos, unos de caracter
operativo, y otros de naturaleza educativa.
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En esta guia aprenderemos a determinar qué tan s el erreeni, e e ST 7 0 U O, e o e
eficiente es nuestro uso de la energia, y que

medidas debemos implementar para un mejor https://www.elcolombiano.com/blogs

URE.

“El exito depende del esfuerzo” Sofocles
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3. FORMULACION DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Descripcidon de la(s) Actividad(es)

e 3.1 Actividades de reflexion inicial:

Reflexiona con tu grupo sobre esta frase:

“La energia eléctrica ha transformado nuestras vidas, pero éla usamos con responsabilidad?”

Preguntas para discutir en grupo

En tu mesa, dialoga y responde:

e (Qué practicas cotidianas representan un uso excesivo de energia?

e (¢Qué consecuencias sociales, econédmicas y ambientales tiene el consumo irresponsable?

e (Qué barreras existen para adoptar habitos mas racionales?

e ¢Qué acciones concretas podrian implementarse en el hogar, el Sena o la comunidad?

e Ambiente requerido: taller 26b
e Estrategias o técnicas didacticas activas: debate

e Materiales de formacion: Ambiente de aprendizaje

e Material de apoyo: Cartilla uso racional de la energia de ministerio de minas y energia

e Duracidn de la actividad: horas. 2h

EL PROBLEMA QUE VAMOS A RESOLVER

Usted trabaja en la empresa ACC SOLUCIONES se especializa

en brindar al sector productivo proyectos que impacten en el uso
racional y eficiente de la energia. En la actualidad usted se encuentra
asignado a un proyecto que pretende mejorar el aprovechamiento de
luz solar y cambio de tecnologia en el centro de formacion SENA que
usted obtuvo su titulo, para ello se esta realizando un trabajo
mancomunado con instructores y aprendices SENA quienes estan
muy motivados y se encuentran bajo su tutela.

Usted para la formulacion del proyecto ha partido por el principio de
que el principal consumo que influye en el costo del servicio de energia
de una edificacién publica es su iluminacién. Por lo tanto, lo mas facil
para disminuir de manera considerable el cobro de la empresa de
energia eléctrica, es cambiar una bombilla por otra que nos ilumine
igual con menor gasto de energia.
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,Cual es el

vigente?

Fuente: https://www.bombillasytubos.com

“La energia y la persistencia conquistan todas las

Presente la propuesta.

diagnostico que
instalaciones para definir uso racional de energia
eléctrica y eficiente de la energia cumpliendo normativa

cosas” Benjamin Franklin

realizaria en

Actualmente el Centro de formacién cuenta con una
iluminacion completamente obsoleta, con tecnologia
fluorescente T12, ese es su punto de partida.

las

¢, Cémo podria mejorar la calidad de energia de la
instalacion y que mediciones realizaria?

¢ Qué equipos utilizaria en la medicién de consumos
energéticos y perturbaciones eléctricas existentes en el
centro de formacion?

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el

aprendizaje:

En el proceso de alistamiento en su trabajo, usted debe asegurarse de que tiene todos los conocimientos y
habilidades necesarias para llevar a cabo sin contratiempos el trabajo encomendado.

Por favor responda con toda sinceridad el nivel de dominio que usted considera que tiene en cada uno de
estos temas. Tenga en cuenta que si usted considera que tiene el 100% de dominio podra realizar una

evaluacion tedrico-practica para comprobar las habilidades y conocimientos.

item Descripcion ¢Puede demostrar
conocimientos y habilidades?
0% 25% 50% 100%
1 Identifica los diferentes sistemas de generacién de energia 'y su

impacto al medio ambiente.

2 Define uso racional de energia eléctrica y eficiente de la energia
cumpliendo normativa vigente.

3 Identifica los tipos de equipos utilizados en la medicién de
consumos energéticos y perturbaciones eléctricas existentes en
el sistema segun manuales de operacién.
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4 Ejecuta la medicion de consumos energéticos y perturbaciones
eléctricas existentes en el sistema segun manuales de operacion
de los equipos.

5 Elabora informes de diagnéstico de consumos energéticos
identificando variables asociadas al uso racional de energia de
acuerdo con parametros técnicos.

De acuerdo con su autodiagndstico se puede establecer si se requiere el reconocimiento de aprendizajes
previos, si sus respuestas fueron todas 100%, hable con su instructor para mas detalles.

Descripcion de la actividad: Estimado aprendiz, de manera individual llene la tabla de arriba recimiento
aprendizajes previos

Ambiente requerido: taller 26b

Estrategias o técnicas didacticas activas:

Materiales de formacion: computadores del taller

Material de apoyo: cartilla URE

Duracion de la actividad: horas. 2h

3.3 Actividades de apropiacion:

Descripcién de las Actividades:

o |dentificar los diferentes sistemas de generacion de energia y su impacto al medio ambiente.

o Definir uso racional de energia eléctrica y eficiente de la energia cumpliendo normativa vigente.

¢ |dentificar los tipos de equipos utilizados en la medicion de consumos energéticos y perturbaciones
eléctricas existentes en el sistema segun manuales de operacion.

e Ejecutar la medicidon de consumos energéticos y perturbaciones eléctricas existentes en el sistema

)

® .\
. gl SOLICITUDES DE ACC SOLUCIONES

Requiere que usted socialice con el grupo que lidera (personal de la empresa, instructores y
aprendices del SENA), el objetivo del proyecto, cual sera el enfoque del uso racional y eficiente

de energia eléctrica en las instalaciones del SENA y cuales alternativas tendrian para desarrollar, e a
la idea es motivarlos y que presenten una lluvia de ideas.

Para desarrollar esta solicitud, centraremos nuestros esfuerzos en las siguientes tres actividades:

- Identificar los diferentes sistemas de generacién de energia y su impacto al medio ambiente.

- Definir uso racional de energia eléctrica y eficiente de la energia cumpliendo normativa vigente.

- Elaborar informes de diagnéstico de consumos energéticos identificando variables asociadas al uso
racional de energia de acuerdo con parametros técnicos.
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El cambio climatico es una modificacién significativa del clima, que se puede presentar a largo plazo en areas
locales o globales, estas variaciones pueden ser originadas en condiciones naturales como son: variaciones
en la energia del Sol, erupciones volcanicas, circulacidon oceanica, procesos bioldgicos y también por

influencia de las actividades del ser humano, como generacion de gases de efecto invernadero especialmente
del CO2 entre ofras.

El Cambio Climatico:
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El Calentamiento Global es un incremento de la temperatura de la atmdsfera terrestre que se ha estado
observando desde finales del siglo XIX. Dicho incremento es del 0.8 °C aproximadamente y de acuerdo con
las mediciones realizadas se evidencia que dos tercios de este aumento de temperatura desde el afio de
1980. Es ocasionado principalmente por las actividades que los seres humanos desarrollan como; la quema
de combustibles fosiles (carbdn, gasolina, gas natural y petréleo) y la deforestacion (actualizada a 95% en el
2013) generando los gases de efecto invernadero. Se llaman gases de efecto invernadero o gases de
invernadero a aquellos gases que son eficientes en absorber el calor y entre ellos estd el CO2 que es el que
la humanidad ha aumentado a niveles nunca vistos previamente y esta causando el calentamiento global.

(SENA, 2015)

Actividad 1: Consulte, de que otras maneras, una mala gestion energética, es culpable del calentamiento
global, elabore informe y envielo por el enlace dispuesto para este fin.

Ambiente requerido: taller 26b

Estrategias o técnicas didacticas activas: presentaciéon multimedia
Materiales de formacidn: computadores del taller

Material de apoyo: cartilla URE

Duracion de la actividad: 4
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La energia es una magnitud fisica que asociamos con la capacidad que tiene los cuerpos para producir trabajo
mecanico, emitir luz y generar calor. Para obtener Energia se tendra que partir de algun cuerpo que la tenga
y pueda experimentar una transformacion. A estos cuerpos se les llama FUENTES DE ENERGIA.

De una forma mas amplia se llama fuente de energia a todo fenémeno natural, artificial o yacimiento que
puede suministrarnos energia.

Las cantidades disponibles de energia de estas fuentes, es lo que se conoce como RECURSO
ENERGETICO.

De acuerdo con la definicion de la fisica, “la energia ni se crea ni se destruye, se transforma”. En el caso de
la energia eléctrica esa transformacion se manifiesta en la obtencién de luz, calor, frio, movimiento (en un
motor), o en otro trabajo util que realice cualquier dispositivo conectado a un circuito eléctrico cerrado.7

La unidad de la energia eléctrica es el kilovatio-hora. Es el trabajo que realiza una maquina cuya potencia es
de 1 KW durante 1 hora. 1 KW-h = 36-105 J

Tipos de Energia:

quimica JIR22oc 2 BN cicciromagnétical

nuclear

TIPOS DE ENERGIA el St

—
de los seres vivos o metabolica

Fuente: https://www.areaciencias.com/fisica/tipos-de-energia/
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* Energias renovables:

El término, energia renovable, engloba
una serie de fuentes de energia que en
teoria no se agotarian con el paso del
tiempo. Estas fuentes serian una
alternativa a las otras Illamadas
convencionales (no renovables) y
producirian un impacto ambiental
minimo.

o Energia Biomasa

o Energia Solar Térmica

o Energia Solar Fotovoltaica
o Energia Hidraulica

o Energia Edlica

o Energia Geotérmica

SENA

Fuente: https://revistardenergia.com/las-energias-renovables

» Energias No renovables:

Son aquellas que existen en una cantidad limitada y
que una vez empleada en su totalidad no puede
sustituirse, ya que no existe sistema de produccién o
la produccion es demasiado pequena para resultar
util a corto plazo.

o Petréleo
o Carbén

o Gas natural

Fuente: https://energia-ecologica.com/energias-no-renovables/ o Nuclear
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Recurso Tecnologia Elementos Aplicacion
Folovoltaica Celdas solares Electricidad
SOLAR Téemica Colectores Calor, electricidad

Pasiva Muros, ventanas, atc Calor, iluminacidn
Digestion enaercbia Biodigastor Biogés combustible
Gasificacion Gasificadar Gas combussbie
Pirdlksis Pirolsador Combustbie
Fermantacién Destlera Bicetancl
alcohdlica
Esterficacion Unidad de esterficacion Biodiesel
Combustion Homaos, calderas Calor, elactncidad
Centrales Pequenas centrales Electricidad

HIDRAULICA hidroskéctricas hidriusicas
Pequafios Ruedas Fuerza motriz
aprovechamentos
Mareas Barreras, burbinas Electricidad
Olas Flotadores, columnas, Electriadad

OCEANOS aparaloe focalzantes

Diferenca de Turbinas, Eleciricidad
temperatira condercadores
Corrientes marnas Electriadad

GEOTERMIA Generacion eléctrica Plantas de energia Electricadad
Usas directos Aguas tammaies Calor, racreacidn.

salud

Fuente: https://actitudecologica.com/tipos-de-energias

La electricidad en nuestras vidas:

En la sociedad actual, es fundamental disponer de electricidad para poder desarrollar nuestra vida cotidiana
con normalidad.

Seria dificil imaginar todas las actividades que realizamos al cabo del dia sin los aparatos y electrodomésticos
que funcionan con energia eléctrica.

La electricidad es un fendmeno fisico originado por cargas eléctricas en reposo o movimiento. Existen cargas
eléctricas de dos tipos: cargas positivas y negativas. Las cargas del mismo signo se repelen y las cargas de
diferente signo se atraen.

Actividad 2 En su cuaderno explique con sus propias palabras:

Duracion de la actividad: 8

A. Energia, Potencia y trabajo
B. Enumere Tipos de energia, por lo menos 6 y explique cada uno de ellos.
C. Como podria usted utilizar 2 0 mas tipos de energia en su residencia. Haga un dibujo explicativo.
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D. Consulte la proporcién de generacion de energia eléctrica en Colombia y en el mundo por tipo de

central.

E. Principales centrales de generacién en el mundo, indique su capacidad en VA.

Ambiente requerido: taller 26b

Estrategias o técnicas didacticas activas: presentaciéon multimedia

Materiales de formacidn: computadores del taller
Material de apoyo: cartilla URE

Duracidn de la actividad: 5

APLICACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Eficiencia Energética:

Se puede decir que la eficiencia energética es la reduccién
del consumo de energia sin afectar a las actividades
principales de la sociedad.

"Consumir lo estrictamente necesario de todas las fuentes
de energia que se emplean, de modo que no afecte a la
capacidad de produccién ni el confort de los usuarios"”, o
"producir lo mismo o mas, consumiendo la energia
estrictamente necesaria"

Fuente: Eficiencia Energética Eléctrica Para Tod@s José Ramén Diaz
Garcia

Beneficios de la eficiencia energética:

La Eficiencia Energética Eléctrica trae consigo beneficios para poder justificar las inversiones que se van a

realizar o ya ejecutadas:

- Los costos econdmicos visibles y ocultos se ven reducidos.

- Optimiza el rendimiento de las instalaciones eléctricas y gas, proporcionando la continuidad del servicio.

- Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero

Factores determinantes de la eficiencia energética:
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El conocer y estudiar los factores determinantes para
avanzar hacia la Eficiencia Energética, es
estrictamente necesario para poder tener éxito en
nuestros objetivos. Los siguientes items son
completamente fundamentales a la hora de plantearse
tener éxito en la Eficiencia Energética Eléctrica (y en
general):

Cultura energética: informacion, formacion vy
politica energética de la empresa

Fuente: https://herramientas10.top/factores-clave Mantenimiento: Enfocado al rendimiento de
equipos e instalaciones desde el punto de vista de la
eficiencia
Control energético: Gestion del gasto energético

Innovacion tecnolégica: Inversiones en tecnologias de instalacion, produccion y servicios generales mas
eficientes.

Fuente: Conocimientos basicos de eficiencia energética y su aplicacién segun reglamento técnico RETIQ
MinMinas — SENA

Uso Racional de Energia (URE):

URE es Uso Racional de Energia. Esto significa aprovechar al maximo la energia, sin sacrificio de la calidad
de vida que nos brindan los servicios que recibimos de ella. Podemos seguir utilizando el computador, el
automovil o cualquier equipo que requiera de energia para funcionar; pero debemos reducir el derroche de
energia y la produccién de desechos contaminantes. Sitodos practicaramos URE, se lograria un gran impacto
con beneficios econdmicos y ambientales.

Impacto del URE en la mitigacion del
cambio climatico:

A nivel global se estan implementando
estrategias de mitigacién del cambio climético,
el cual se sabe que es producido por las
emisiones de carbono y su impacto en el efecto
invernadero el cual afecta el clima global, al
usar racionalmente la energia, se produce una
disminucion del consumo del 15 al 20%, lo cual
permite frenar la velocidad con que venia
creciendo el mencionado cambio climatico.

Fuente: https:/ftierralarioja.org/a-small-gallery/

(SENA, 2015)
Actividad3 : Solucién de casos:

De acuerdo con la formacién impartida por su instructor, vamos a aplicar gestion sobre el consumo actual de
energia de la casa que se presenta a continuacion:
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Vivienda estrato 2 se planean ubicar los siguientes electrodomésticos y se estipula un tiempo de uso
promedio para cada uno segun la tabla:

Aparato Potencia Tiempo Aparato Potencia Tiempo
1 Nevera 150 W 30 min/h 1 Microondas 1200 W 10 min/dia
3TV 200 W c/u | 5 h/dia 1 Plancha 1000 W 1h/ dia
2PC 400 W cl/u | 4 h/dia 1 Licuadora 250w 8 min/dia
1 Lavadora 800 W 4 h/ 8 dias 10 bombillos incandescentes 60Wclu | 4 h/dia
1 ducha 2800 W | 30 min/dia | 1 Hornilla eléctrica 1200 W 10 min/dia
1 Horno eléctrico 4200 W | 3 h/semana | Pequefos artefactos 500 W 10 min/dia

oo

173 kWh/mes en adelante

Cual es el consumo de energia en la instalacién al mes.
Calcule el costo de la energia para la instalacién teniendo en cuenta que:
0 —-173 kWh/mes se cobra a $ 240,36 290,26 cada kWh

La energia eléctrica que usa al mes cada aparato es:

(CS: Consumo de Subsistencia)

se cobra a $ 596,34 725,65 cada kWh

ANALISIS CONSUMO ENERGETICO HOGAR

KW

h/mes

kWh/mes

Nevera

Televisor

PC

Lavadora

Microondas

Plancha

Licuadora

Bombillos

Ducha

Hornilla eléctrica
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Horno

Pequefios artefactos

kWh totales al mes

El costo de la factura por el servicio es: El valor total de la factura es:

0 — 147 kWh/mes

147 kWh/mes en adelante

En su cuaderno: Aplicando lo aprendido en eficiencia energética, arguméntele al propietario de la vivienda
porque debe cambiar sus habitos de consumo eléctrico, preséntele opciones para el ahorro de electricidad y
gue sugerencias haria usted para disminuir el valor mensual reflejado en su factura.

Ambiente requerido: taller 26b

Estrategias o técnicas didacticas activas: Estudio de caso
Materiales de formacion: computadores del taller
Material de apoyo: cartilla URE

Duracion de la actividad: 5

Actividad:4 De acuerdo con los conocimientos apropiados en la actividad anterior, vamos a aplicar gestion
sobre el consumo actual de nuestra residencia, para lo cual desarrollaremos “Calculo del consumo energético
diario de nuestro hogar”. Construya utilizando la herramienta Excel tablas que le permitan identificar su
consumo eléctrico partiendo de la potencia de los electrodomésticos y equipos que existen en su vivienda,
comparé los resultados obtenidos con los cobros que realiza la empresa prestadora de energia.

De acuerdo a la “Guia didactica para el buen uso de la energia”, preparada por la UNAL y la UPME, en cuanto
al ALUMBRADO INTERIOR DE EDIFICACIONES RESIDENCIALES , analice las instalaciones locativas
actuales de su vivienda u oficina, y de acuerdo a los lineamientos que expresa la guia, que cambios aplicaria
, con el fin de mejorar los indices URE de la edificacion, realizara un informe sustentado por plano actual y
por plano con mejoras (si aplica), el cual usted enviara de manera personal en el enlace habilitado para tal
fin.

Ambiente requerido: taller 26b
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Estrategias o técnicas didacticas activas: Estudio de caso
Materiales de formacion: computadores del taller
Material de apoyo: cartilla URE

Duracion de la actividad: 5

APLICACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA BASADA EN INTERACCION DE
FUENTES ENERGETICAS ALTERNATIVAS (RENOVABLES)

Tecnologias de generacién, amigables con el medio ambiente:

El URE, implica también el uso de tecnologias en
generacion de energia, amigables con el medio ambiente,
lo que supone la no generacién de gas carbénico, y por
supuesto, el no vertimiento de los mismos a la atmosfera,
para ello tenemos que usar fuentes de energia con el
menor impacto negativo en cuanto a emisiones de
carbono, ademas, de no afectar el ecosistema, con la
disminucion de los bosques, por construccion de presas
hidricas, ya que lo que estamos ganando por no
generacion de gas carbonico, lo estariamos perdiendo en
generacion del oxigeno, no olvidemos que los arboles son
productores de Oxigeno a partir del consumo del gas
carbonico. Tecnologias en generacion libre de carbono ,
tales como la generacion EOLICA y la FOTOVOLTAICA,
las cuales aparte de generar sin emisiones de carbono,
tampoco afecta el bosque , ni el medio ambiente, aparte
de manejar equipos con vida util mayores a 20 afios, nos
permiten indicar que son buenas alternativas de
generacion, y si a eso sumamos los bajos precios
actuales (Paneles fotovoltaicos a menos de $1000/kwp),
nos permiten prever un gran futuro en la generacion de
electricidad en la propia instalacion del usuario.

Fuente: https://www.iberdrola.com/sostenibilidad/

Actividad: 4 De acuerdo con la formacion impartida por el instructor, y de acuerdo con el consumo diario
calculado a partir de la factura de energia de su vivienda u oficina (actividad anterior), dimensione la capacidad
de arreglo fotovoltaico, que me permita suplir la energia consumida por dia, elabore informe con los calculos,
adjuntando cuadro técnico del panel a utilizar, el cual usted enviara de manera personal en el enlace habilitado
para tal fin.

Ambiente requerido: taller 26b
Estrategias o técnicas didacticas activas: Aprendizaje basado en problemas
Materiales de formacion: computadores del taller

Material de apoyo: Cartilla URE, ABC de los sistemas fotovoltaicos
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NORMATIVIDAD COLOMBIANA QUE GESTIONA LA APLICACION DE LA POLITICA
URE

Duracidn de la actividad: 5

Legislacién colombiana y la URE:

Ley 697 de 2001: Con esta ley, el URE se convirtié en
un tema de interés nacional, ya que nos permite nuestra
supervivencia energética a futuro, en ella se establece “la
estructura legal, técnica, econémica y financiera necesaria
para lograr el desarrollo de proyectos concretos, URE, a corto,
mediano y largo plazo, econémica y ambientalmente viables
asegurando el desarrollo sostenible, al tiempo que generen la
conciencia URE y el conocimiento y utilizacién de formas
alternativas de energia”.

Se da responsabilidad al ministerio de minas y energia en
promover, organizar, asegurar el desarrollo y el seguimiento
de los programas de uso racional y eficiente de la energia.

Se crea el Programa de Uso Racional y eficiente de la energia
y demas formas de energia no convencionales "PROURE",
que disenara el Ministerio de Minas y Energia, cuyo objeto es
aplicar gradualmente programas para que toda la cadena
energética, esté cumpliendo permanentemente con los niveles minimos de eficiencia energética y sin perjuicio
de lo dispuesto en la normatividad vigente sobre medio ambiente y los recursos naturales renovables.

Fuente: http://www.adetra.org.ar/leyes-y-decretos/

Se obliga a las empresas de servicios publicos, realizar programas URE para los usuarios considerando el
aspecto técnico y financiero del mismo y asesorar a sus usuarios para la implementacion de los programas
URE.

También estimula la investigacion en torno el URE, el icetex beneficiara con préstamos a estudiantes que
estudien carreras afines a la implementacién del URE, también la nacién dara reconocimiento a aquellas
personas o entidades que se destaquen en la aplicacion de URE.

Se promueve la divulgacion de URE mediante campanas por medios de comunicacidon masiva con el fin de
generalizar el uso racional de la energia.

También, mediante esta ley, promueve el uso el uso de fuentes no convencionales, con el incentivo a aquellas
empresas o personas que importen o produzcan piezas, calentadores, paneles solares, generadores de
biogas, motores edlicos, y/o cualquier otra tecnologia o producto que use como fuente total o parcial las
energias no convencionales, ya sea con destino a la venta directa al publico o a la producciéon de otros
implementos, orientados en forma especifica a proyectos en el campo URE.

Resolucién 549 de 2015: Con esta resolucién , el ministerio de vivienda , ciudad y territorio, crea una
guia de construccion sostenible y ahorro de agua y energia, primero clasificando las edificaciones de acuerdo
a su tamano y uso, adaptando la propuesta de referencia de medidas de implementacién pasivas y activas
para poder alcanzar los porcentajes de ahorro minimos, siendo las activas, las que emplean sistemas
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mecanicos para generar confort a los usuarios (Aire acondicionado, ventilacion mecénica, iluminacion
eléctrica), y las pasivas , las que por la mera estructura, se ayuda a generar este confort ( iluminacion natural
en areas internas usando claraboyas , o ventilacién natural aprovechada en el disefio y construccion de la
edificacion).

Establece los porcentajes de ahorro minimo de energia y agua para las diferentes edificaciones, segun su
uso y el clima de su ubicacion.

Resolucion 41012 de 2015: Reglamento de etiquetado
energético RETIQ, el cual nos permite visualizar la eficiencia

Energia BN

energética de los diferentes aparatos eléctricos para uso final, con Consumo de energia 37,4 xwhimes
lo cual el usuario final podra determinar qué equipo comprar de Ahorro energético (A,) 63 (%)
acuerdo con el ahorro energético que este elemento conlleva en El de energia dependerd del lugar de
L instalacién, modo de uso y mantenimiento del equipo
su disefio. Refrigerador-Congelador
Marca SAMSUNG
Establece que aparatos eléctricos son su cobertura, las familias Modelo RH58K6317SL

Compare este equipo con otros de

de aparatos eléctricos y a gas, segun su Uso y consumo. MRS

. . . .. Menor consumo Voiumen almacenamiento:

Obliga a portar una etiqueta en donde aparece su clasificacion a Coteesips | 575 5w08

nivel de eficiencia, y consumo de energia por unidad de kwh/mes. = A o g
Tambiente de operacion

, . . - adecuada:

Las categorias van de A a la G, con color verde a rojo, siendo las D Oe 16033°C

mas eficientes la A de color Verde, que la G de color Rojo.
CEE—

Con estos parametros el usuario podra elegir entre 2 Nor GonRUNG

electrodomésticos de similares caracteristicas y precios. No retirar osta etiqueta hasta que $6 venda ol equipo al

consumidor final

Fuente: https://www.samsung.com/co/support/

Contribuye al I Se aplica al

GFPI-F-135V04


http://www.samsung.com/co/support/

SENA

N

Mapa Conceptual uso de RETIQ

(SENA, 2015) (intecconinc)
Reglamento técnico de instalaciones eléctricas: Las diferentes disposiciones que implementa el
Retie, propenden ademas de una ortodoxia en instalaciones, también aportan a la estrategia URE.

Actualmente esta vigente la resolucion 90708 de agosto 30 de 2013.

Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico: Aparte de reglamentar la iluminacién y el
alumbrado publico, establece que la lluminacion eficiente, aquella que puede ser proporcionada mediante luz
natural, luz artificial, en lo posible se debe buscar una combinacién de ellas que conlleven al uso racional y
eficiente de la energia.

También restringe el uso de iluminacion incandescente hasta el 31 de diciembre de 2010.

Actividad 5: De acuerdo con la formacién impartida por el instructor, que otros decretos y resoluciones del
gobierno por medio de sus instituciones, también incentivan o regulan el URE nivel nacional, elabore informe,
y envielo de manera personal en el enlace habilitado para tal fin.

.)

@o\'\\\

©YY SOLICITUDES DE ACC SOLUCIONES ~
Se necesita realizar las mediciones respectivas que permitan identificar los consumos : <
energéticos y perturbaciones eléctricas existentes en el Centro de Formacion. Efectué esta

accion y presente un informe con el analisis de las medidas tomadas.

Nos enfocaremos en estas tres actividades para cumplir con los requerimientos: a a
- Identificar los tipos de equipos utilizados en la medicién de consumos energéticos y
perturbaciones eléctricas existentes en el sistema segin manuales de operacion.

- Ejecutar la medicién de consumos energéticos y perturbaciones eléctricas existentes en el sistema
segun manuales de operacion de los equipos.

- Elaborar informes de diagnéstico de consumos energéticos identificando variables asociadas al
uso racional de energia de acuerdo con parametros técnicos.

Ambiente requerido: taller 26b
Estrategias o técnicas didacticas activas: presentacion multimedia
Materiales de formacién: computadores del taller

Material de apoyo: confort y eficiencia energética para en el disefio de edificaciones
Duracién de la actividad: 4

3.4 Actividades de Transferencia el Conocimiento:

EQUIPOS DE MEDIDA Y DE CORRECCION A EMPLEAR EN UNA ATENCION DE
INSTALACION ELECTRICA EN PRO DE MEJORAR SU EFICIENCIA ENERGETICA
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Equipos de medida empleados para un estudio de eficiencia energética:

Aqui indicamos algunos equipos de medida, pero debemos saber, que esta informacién brindada por los
mismos, sin una correcta interpretacion del técnico / tecndlogo, no se podrian diagnosticar las falencias en
eficiencia energética.

Analizador de redes eléctricas.

Con el analizador de redes eléctricas se puede
visualizar directamente la potencia en W, KWh, ... o
medir armonicos. El analizador de redes eléctricas es
un dispositivo multifuncion que mide con precision la
corriente continua, la corriente alterna, la intensidad
de corriente DC, la intensidad de corriente AC y la
potencia. El resultado de la mediciéon de la potencia
AC se considera como el valor real, donde el rango
max. es de 4000 vatios. Durante la medicion de la
potencia la polaridad cambia automaticamente, si se
produce un valor de medicion negativo aparecera el
simbolo menos en la pantalla del analizador de redes.

Con este equipo podemos detectar fallas dentro de la
red eléctrica, y sirve para analizar la calidad del
servicio de energia eléctrica prestado en la
instalacion, posibles causas (si son atribuibles o no al Fuente: https://www.pce-instruments.com/espanol/instrument
operador de red).

Algunas de las fallas que afectan la eficiencia energética y que son facilmente diagnosticables son:

e Presencia de armonicos, ya que podrian presentarse recalentamiento de conductores, lo que implica
perdidas energéticas.

e Bajo factor de potencia, que también implica pérdidas en el conductor de alimentacién, y cobros
adicionales en la factura de energia.

Analizadores de calidad eléctrica para aplicaciones industriales

La calidad eléctrica es un indicador del nivel de adecuacion de la instalacién para soportar y garantizar un
funcionamiento fiable de sus cargas. Una perturbacién o evento puede afectar a la tension, la corriente o la
frecuencia. Las perturbaciones eléctricas pueden originarse en las instalaciones del usuario, las cargas del
usuario o la compania eléctrica.

ANALIZADORES TRIFASICOS DE CALIDAD ELECTRICA
Herramienta ideal para el registro de energia. Utilizando la nueva

funcion de calculo de pérdida de energia, mida el costo fiscal de la
pérdida de energia, debido a la mala calidad de ésta
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MEDIDORES MONOFASICOS DE CALIDAD ELECTRICA
Solucion perfecta para diagnoéstico y localizacion de problemas de ‘ .
calidad eléctrica en sistemas con cargas conmutadas, permite realizar
también medidas de circuito de corriente.
I
=3
oE

REGISTRO DE CALIDAD ELECTRICA
presentan una nueva facilidad para descubrir fuentes de gasto de energia
eléctrica. Descubra cuando y donde se consume la energia en sus

instalaciones.

Fuente: https://analizadordered.com/como-usar/

Actividad 6: Como el analizador de redes es un equipo imprescindible en el estudio de la calidad de la energia

F=\
\/ A’

V vamos a trabajar estos aspectos con diferentes equipos, registre en su cuaderno las respuestas a cada uno
\) de los planteamientos de la siguiente imagen:

Los vamos a
analizar

Vamos a buscar catalogos de
equipos
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Recordar incluir en

N 4 los equipos pinzas
Como minimo 3
equipos
Realizar una infografia de un Recordemos los
equipo analizador de redes con tablerosdela
conexion en un tablero institucién
explicando laimportancia de la
medicion
CONEXION ANALIZADOR

® ©

aun de distr trifasico

Ambiente requerido: taller 26b

Estrategias o técnicas didacticas activas: presentacion multimedia
Materiales de formacién: computadores del taller pinzas voltiamperimetricas, analizador de redes

Material de apoyo: confort y eficiencia energética para en el disefio de edificaciones
Duracién de la actividad: 4

Fuente: https://analizadordered.com/como-usar/
Actividad 7: Conecte con la ayuda de su instructor el analizador de redes al tablero de alimentacion del
ambiente de electricidad y segun las posibilidades que nos brinde el modelo concreto de analizador de
redes que estemos utilizando podremos estudiar arménicos, flickers, factor de potencia, entre otros
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parametros. Registre las mediciones en su cuaderno y genere al menos cuatro conclusiones de la conexion
efectuada. Realice ademas el analisis de medidas tales como:

e Tensiones y frecuencia, Intensidades y Potencia Activa, Potencia Reactiva, Factor de potencia
trifasico, Energia Activa, Energia Reactiva, Arménicos entre otros.

Analizador de gases de combustion.

En los diferentes procesos en la industria e
incluso en nuestra vida cotidiana existen
procesos de combustién que permiten operar
equipos para generacion de energia, desde los
calentadores mas sencillos que se utilizan en
hogares con uso doméstico hasta grandes
plantas de generacion de energia u hornos que
se usan a nivel industrial. EI monitoreo de estos
procesos de combustién es vital desde dos
puntos de vista, por un lado, se debe
monitorear la emisién de acuerdo con ciertas
guias de la Agencia de Proteccion Ambiental
Americana (US EPA) y por otro el monitoreo de
estos sistemas garantiza su correcto
funcionamiento. Los analizadores de gases de
combustion son equipos robustos que permiten
monitorear los gases de combustion los cuales vienen a altas temperatura y condiciones muy dificiles de
humedad y suciedad. Estos pueden ser utilizados en cualquier proceso y emplean diferentes tecnologias para
determinar cual es la eficiencia y el comportamiento de un proceso de combustion determinado. De esta forma
se puede operar de forma correcta los diferentes equipos que emplean combustiéon para generar energia,
disminuyendo las emisiones y utilizando menos combustible, lo que traduce en un menor costo por cantidad
de energia generada. También en los monitoreos ambientales constituyen una herramienta util para
determinar ciertos pardmetros utilizados en la determinaciéon de material particulado (Método 5 de la US EPA),
reemplazando algunos equipos de muestreo como en caso del método 3 de la US EPA que antiguamente era
necesario realizarlo con muestreador Orsat el cual requiere analisis de laboratorio.

Fuente: https://www.hteltda.com/productos-hightec/

Luxémetro.

El luxdometro es un equipo que me permite medir el nivel de
iluminacion cuya unidad viene dada en LUXES, a una
determinada altura (altura de trabajo). Como ya sabemos, la
calidad visual que nos permite la operaciéon de una lampara se
refleja directamente en nuestra calidad de vida, mas aun, si
nuestra actividad diaria en el cuarto que estamos analizando,
determina el nivel de iluminacién optimo para la misma.

De acuerdo a procedimiento indicado en el RETILAP, y con las
fichas técnicas de las luminarias — lamparas existentes, junto con
las caracteristicas del salén a analizar (area, color de pared, techo
y suelo), podremos determinar el nivel iluminacién calculado a la
altura de trabajo segun la actividad que alli se desempefia, con el

luxémetro podremos tomar la medida del mismo nivel y visualizar que tan alejado esta el nivel real medido del

Luxémetro Fuente:
https://www.tuvoltio.com/categorias/
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calculado, dejando ver la ineficiencia luminica y energética, asi como también las necesidades de
mantenimiento de lamparas y luminarias, mantenimiento locativo como pintura de paredes , pisos y techo.

Camara termografica.

Una camara termografica o camara térmica es una camara que muestra en pantalla una imagen de la
radiacion calorifica que emite un cuerpo. :

La camara, aparte de dar una imagen del elemento
a estudiar, mide la temperatura presente en el objeto,
con la facilidad, que segun la temperatura
encontrada, en la imagen del objeto, imprime un
color rojo cuando hay mas temperatura y un color
azul cuando este mas frio, entonces el resultado es
una imagen policromatica que me permite visualizar
en donde esta mas “caliente” y la diferencia de
temperatura con los elementos adyacentes al
mismo, lo que me permite encontrar puntos
calientes, determinadores de falsos contactos o
sobrecargas en un conductor determinado. 23/03/2017°08:58:14 a.m.

Analisis termografico de los terminales de un totalizador.

Anemémetro. Fuente: https://www.tuvoltio.com/categorias/

El anemémetro o anemografo es un aparato meteoroldgico utilizado para medir
la velocidad del viento y asi ayudar en la prediccion del tiempo.

Nos permite medir la velocidad del viento, dentro de un estudio de ubicacion de
un aerogenerador, y asi poder determinar el mejor sitio para su instalacion en
cuanto a eficiencia en la operacion de este.

El caudalimetro es un pequefio sensor que mide la cantidad de aire
aspirado por el motor. Lo equipan tanto los Diesel como los de gasolina.
Esta alojado después del filtro del aire y, normalmente, se monta junto
con el sensor de temperatura del aire aspirado.

Se puede distinguir con facilidad ya que lleva una conexion eléctrica que
se encarga de enviar la informacion relativa a la cantidad de aire que pasa
por la admision a la centralita del motor. Asi, la informaciéon que envia el
caudalimetro la analiza la centralita del motor y, segun unos parametros
preestablecidos, se ajusta el combustible inyectado en los cilindros para
una mejor combustién. Gracias a esto, también se ahorra combustible y se
consigue reducir la contaminacion.

https://www.hteltda.com/productos-
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Medidor de consumo eléctrico.

Medidores bidireccional. Fuente: https://www.pce-instruments.com/

Lo que hace un medidor es informarte en tiempo real de la electricidad que se esta consumiendo.
Los medidores se dividen en dos clases:

e Individual: aporta los datos de un determinado aparato o de un grupo de electrodomésticos que estan
conectados al mismo enchufe (por ejemplo: el ordenador, su pantalla y su impresora). Es sencillo,
localizado y no registra los datos por ti. Es decir: te toca acercarte, echarle un ojo y apuntar lo que
pone. Te toca hacer las cuentas y sacar conclusiones. Pensamos lo mismo que tu: te mereces mas.

e Global: recopila los datos de toda la vivienda. Se coloca en el cuadro eléctrico y se conecta a la
instalacion para monitorizar todo el gasto en kWh. Verifica las partes de la casa que mas consumen
y procesa los datos para que los entiendas mejor. Una variante a este tipo seria el tipico “contador
testigo” que se instala entre el tablero de cargas y el contador principal, para identificar la carga real
y cuanta variacion hay en la medida del contador principal.

Regulador varimétrico.
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Como ya lo expusimos antes, una mala
gestion del valor del factor de potencia puede
producir una mala eficiencia energética, y
afectarnos en lo financiero, ya que implicaria
unos cobros por parte del operador de red, que
se deben sumar a los costos operativos de
produccion ya que estan relacionados con la
operacion de la maquinaria, encareciendo la
produccion industrial.

Segun la resolucion CREG 108 de 1997,
cuando el consumo de energia reactiva, de un
usuario No Residencial en cualquier nivel de
tension o Residencial en un nivel de tension
superior al 1, supere el 50% de la activa en un
periodo determinado, la diferencia entre el
consumo de energia reactiva y el 50% de la
activa se debera liquidar a valores de energia
activa, hablando en términos de factor de
potencia, equivaldria a valores menores a 0,9.

SENA

Banco de condensadores de 6 pasos con regulador varimétrico.

Fuente: https://www.pce-instruments.com/

Para poder gestionar y controlar nuestro consumo de reactivos, primero debo sensar el factor de potencia ,
junto con los consumos de potencia reactiva y activa instantdneos, y con base a estos valores, poner
automaticamente banco de condensadores en paralelo a esta carga (obviamente, la carga sera inductiva),
para lo cual debo tasar la entrada de reactancias capacitivas de acuerdo al grado de reactivos inductivos que
hayan en el sistema, por lo cual debo dimensionar unos “pasos”, que no son nada mas que unas cargas
capacitivas que deberan entrar o salir de acuerdo a la carga inductiva instantanea medida. A parte de la
medida de las potencias presentes en el sistema, debo tener un sistema automatico que se encargue de
activar los actuadores (contactores) que se encargan de poner o quitar estas cargas capacitivas, el elemento
eléctrico que se encarga de esta funcién se llama REGULADOR VARIMETRICO.

Ambiente requerido: taller 26b

Estrategias o técnicas didacticas activas: presentaciéon multimedia

Materiales de formacion: analizador de redes

Material de apoyo: confort y eficiencia energética para en el disefio de edificaciones

Duracion de la actividad: 5
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N\ A4 Actividad 8 : De acuerdo con la formacién impartida por

J
iV
?J el instructor, que otros equipos y elementos de medida,
\) nos permiten estudiar el URE de una edificacion.

Consulte el modo de operacion de cada uno de los
equipos mostrados anteriormente, con la ayuda de su
instructor utilicelos en medidas practicas en los médulos
de electricidad.

Elabore informe, y envielo de manera personal en el
enlace habilitado para tal fin.

Ambiente requerido: taller 26b

Estrategias o técnicas didacticas activas: presentacién multimedia
Materiales de formacién: computadores del taller, Analizador de red
Material de apoyo: confort y eficiencia energética para en el disefio de edificaciones

Duracion de la actividad: 4

ATENCIONES PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA

Medidas a implementar para una mejor eficiencia energética:

Programa de incentivos para la adopcién de la Certificacion ISO 50001 (Sistema de gestion de energia),
bajo el cual se implementan sistemas de gestion de energia por parte de las industrias que se encuentran
vinculadas al esquema voluntario de la reduccion del consumo eléctrico.

Aumento de la eficiencia de los sistemas de frio comercial (mostradores y autoservicios refrigerados) a
través de la adecuacioén tecnologica del esquema de ventilacidn, el cual consiste en la instalacion de un
ventilador o motor mas eficiente.

Optimizaciéon del consumo energético en los sistemas de aire acondicionado, bombas de calor e
iluminacién con la implementacion de sistemas de control en la industria hotelera (sensores de ocupacion),
para controlar las unidades de aire acondicionado.

Sustitucion de los esquemas de alimentacion interrumpida (UPS) existentes por esquemas estaticos de
alta eficiencia, implicando una reducciéon de cerca del 70% en el consumo de estos equipos, los cuales
proporcionan energia eléctrica durante apagones de electricidad a los dispositivos que se encuentren

conectados.

Sustitucion, adecuacion o modernizaciéon de sistemas de aire acondicionado de alta eficiencia.
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Instalacién de aislamiento térmico que minimice las pérdidas de calor o frio en tuberias industriales, lo
cual conlleva directamente a un ahorro energético y a un aumento de la eficiencia del proceso industrial.

Actualizacion a nivel industrial de las calderas de proceso, lo cual permitira incrementar la eficiencia de
los equipos al incorporar elementos de control modernos y nuevas tecnologias de combustion.

Sustitucion de lamparas con tecnologia incandescente (bombillas de filamentos) de 75 vatios por
luminarias fluorescentes compactas de menor potencia (23 vatios), implicando una reducciéon del consumo de
alrededor del 70%.

Modernizacién de los esquemas de refrigeracion industrial, para el enfriamiento de productos lacteos en
las granjas.

Cambio de luminarias halégenas de 53 vatios por unidades tipo LED de 10 vatios, lo cual implicaria una
reduccion del consumo energético del 80%.

Sustitucion de motores eléctricos tradicionales por nuevas unidades con sistema de variacion de
frecuencia, lo cual permitira adecuar el consumo energético en funcién de la carga de los procesos
industriales.

Puesta al dia de las instalaciones de coccién, secado, fundicién, entre otras, (hornos industriales), los
cuales seran utilizados en la fundicion de acero en las industrias de fabricacién de herramientas.

(CAF)

Actividad 9 : De acuerdo con todos los conocimientos apropiados genere el informe final de la propuesta que
da solucién al problema propuesto en la segunda pagina de este documento, que otras medidas podemos
implementar para mejorar el URE en la edificacion del centro de formacién, elabore informe que contenga:

e Todo el andlisis desarrollado.

e Presente la propuesta completa para convertir la edificacion en una estructura amigable con el medio
ambiente.

e Analice perturbaciones, presencia de arménicos, THD

e Las conclusiones.

Ambiente requerido: taller 26b

Estrategias o técnicas didacticas activas: presentacion multimedia

Materiales de formacién: computadores del taller, Analizador de red

Material de apoyo: confort y eficiencia energética para en el disefio de edificaciones

Duracion de la actividad: 3
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Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento:

Reconoce las normas de uso

racional de energia e identifica los

instrumentos de medida
asociados a calidad de energia.

Identifica la normatividad aplicable
segun el potencial energético
existente en la zona de residencia.

Evalua condiciones técnicas acorde
con los procedimientos técnicos
indicados.

Analiza las posibles soluciones a la
disminucion de efectos econémicos
y sanciones de acuerdo con
procedimientos técnicos

Técnica de evaluacion:
Formulacién de preguntas

Instrumento:

e Cuestionario
Evidencia_AP10-1-
1_Conocimiento

Evidencias de Desempeiio

Aplicacion del conocimiento en el

uso racional de energia
solucionando casos y
presentando soluciones a las

acciones propuestas. Operacién y
conexion del analizador de redes.

Realiza inspecciones de gestién
energética acorde con las normas
de uso racional de energia.

Realiza procedimientos adecuados
para la medicion de parametros
segun las indicaciones dadas por el
instructor.

Clasifica los diferentes tipos de
consumo existentes segun el tipo
de usuario.

Técnica de evaluacion:
Observacion

Instrumento:

o Lista de chequeo
Evidencia_AP10-1-
2_Desempeiio

Evidencias de Producto:

Informe técnico de eficiencia
energética y mediciones
efectuadas con equipos calidad
de energia.

Realiza inspecciones de gestién
energética acorde con las normas
de uso racional de energia.

Realiza procedimientos adecuados
para la medicion de parametros
segun las indicaciones dadas por el
instructor.

Clasifica los diferentes tipos de
consumo existentes segun el tipo
de usuario.

Técnica de evaluacion:
Valoracion de producto

Instrumento:

e Lista de chequeo
Evidencia_AP10-1-
3_Producto

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Consumo de energia: es la cantidad de energia utilizada dentro de un periodo de tiempo, para realizar

actividades propias del equipo.
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Desempeiio energético: es el resultado medible relacionado con la eficiencia energética, la utilizacion o el
consumo de la energia, respecto de una referencia.

Eficiencia energética: relacion entre la energia aprovechada vy la total utilizada en cualquier proceso de la
cadena energética.

Herramientas informaticas: son programas, aplicaciones o simplemente instrucciones usadas para efectuar
otras tareas de modo mas sencillo.

kWh: es una unidad de medida de la energia eléctrica consumida que indica la cantidad de energia necesaria
para mantener encendido un equipo de 1000 vatios durante una hora.

Vida util: es la duracién estimada que un objeto o equipo puede tener, cumpliendo correctamente con la
funcién para el cual ha sido creado. Normalmente se calcula en meses o afios de duracién. Correspondera
con un valor medio o estimacion del productor o de un estudio y dependera del tipo de equipo.

Ranking: Lista o relacion ordenada de cosas o personas con arreglo a un criterio determinado.

Reglamento técnico RETIQ: documento de caracter obligatorio que establece los estandares y las
condiciones para diseiar, exhibir y certificar la etiqueta de eficiencia energética.

Tarifa: es el precio que pagan los usuarios o consumidores de un servicio publico al Estado o al concesionario
a cambio de la prestacion del servicio.

Emisiones de CO2: conocido como diéxido de carbono, es un gas incoloro, denso y poco reactivo, que forma
parte de la capa de la atmosfera mas cercana a la tierra. Tiene un gran impacto en el llamado efecto
invernadero y su concentracion ha aumentado en los ultimos afos, se puede expresar en kilogramos (kg)
equivalentes de CO2.

URE: Es el aprovechamiento éptimo de la energia en todas y cada una de las cadenas energéticas, desde la
seleccién de la fuente energética, su produccién, transformacion, transporte, distribucidon, y consumo
incluyendo su reutilizacion cuando sea posible, buscando en todas y cada una de las actividades, de la cadena
el desarrollo sostenible.

Uso eficiente de la energia: Es la utilizacion de la energia, de tal manera que se obtenga la mayor eficiencia
energética, bien sea de una forma original de energia y/o durante cualquier actividad de produccion,
transformacion, transporte, distribucién y consumo de las diferentes formas de energia, dentro del marco del
desarrollo sostenible y respetando la normatividad, vigente sobre medio ambiente y los recursos naturales
renovables.

Desarrollo sostenible: Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al crecimiento econémico, a
la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales renovables
en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para
la satisfaccion de sus propias necesidades.

Aprovechamiento 6ptimo: Consiste en buscar la mayor relacion beneficio costo en todas las actividades
que involucren el uso eficiente de la energia, dentro del marco del desarrollo sostenible y respetando la
normatividad vigente sobre medio ambiente y los recursos naturales renovables.
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Fuente energética: Todo elemento fisico del cual podemos obtener energia, con el objeto de aprovecharla.
Se dividen en fuentes energéticas convencionales y no convencionales.

Cadena Energética: Es el conjunto de todos los procesos y actividades tendientes al aprovechamiento de la
energia que comienza con la fuente energética misma y se extiende hasta su uso final.

Eficiencia Energética: Es la relacidon entre la energia aprovechada y la total utilizada en cualquier proceso
de la cadena energética, dentro del marco del desarrollo sostenible y respetando la normatividad vigente
sobre medio ambiente y, los recursos naturales renovables.

Fuentes convencionales de energia: Para efectos de la presente ley son fuentes convencionales de energia
aquellas utilizadas de forma intensiva y ampliamente comercializadas en el pais.

Fuentes no convencionales de energia: Para efectos de la presente ley son fuentes no convencionales de
energia, aquellas fuentes de energia disponibles a nivel mundial que son ambientalmente sostenibles, pero
que en el pais no son empleadas o son utilizadas de manera marginal y no se comercializan ampliamente.

Energia Solar: Llamese energia solar, a la energia transportada por las ondas electromagnéticas
provenientes del sol.

Energia Edlica: Llamese energia edlica, a la energia que puede obtenerse de las corrientes de viento.
Geotérmica: Es la energia que puede obtenerse del calor del subsuelo terrestre.

Biomasa: Es cualquier tipo de materia organica que ha tenido su origen inmediato como consecuencia de un
proceso biolégico y toda materia vegetal originada por el proceso de fotosintesis, asi como de los procesos
metabdlicos de los organismos heterétrofos.

Pequenos aprovechamientos hidroenergéticos: Es la energia potencial de un caudal hidraulico en un salto
determinado que no supere el equivalente a los 10 MW.
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